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Abstract 



A thermal-type airflow meter comprises an airflow meter body and a measuring part. Both of the frame of a 
housing which accommodates the electronic circuit, and a sub-passage member which has the heating 
resistor positioned within a sub-passage, are arranged on a metallic base. Further, the frame, the sub- 
passage member, the metallic base and the cover are each fixedly attached to at least two respective 
different members. A connector of the housing, the frame and the sub-passage member are formed in a flat 
shape to form the measuring module. The measuring module is inserted through an insertion hole to locate 
the heating resistor within the main air passage, and the fixing flange of the housing is fixedly attached to the 
airflow meter body. 
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Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

® Thermischer Luftmengenmesser, Luftansaugsystem fur Verbrennungsmotor und Steuersystem fur diesen 
Ve r b r e n n u n g sm oto r 

® Ein thermischer Luftmengenmesser enthalt einen Luft- 
mengenmesser-Korper (86) und einen MeSabschnitt (87). 
Sowohl der Rahmen (31) eines Gehauses (3), das eine 
elektronische Schaltung (6) aufnimmt, als auch ein Ne- 
benluftleitungselement (4), in dem ein in einer Nebenluft- 
leitung angeordneter Heizwiderstand angeordnet ist, sind 
auf einer metallischen Grundplatte (5) befestigt. Weiter- 
hin sind der Rahmen (31), das Nebenluftleitungselement 
(4), die metallische Grundplatte (5) und eine Abdeckung 
(9) jeweils an mehreren der verbleibenden Elemente be- 
festigt. Ein Verbinder (32) des Gehauses (3), der Rahmen 
(31) und das Nebenluftleitungselement (4) besitzen eine 
flache Form und bilden das MeSmodul (87). Das MeBmo- 
dul (87) ist durch eine Einschubbohrung (83) in den Kor- 
■ per (86) in der Weise eingeschoben, dali sich der Heizwi- 
p derstand (1) in der Hauptluftleitung (81) befindet, wobei 
ein Befestigungsflansch (36) des Gehauses (3) am Luft- 
mengenmesser-Korper (86) befestigt ist. 
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Die vorliegendc Erfindung betrifft cincn thermischcn 
Luftmengenmesser, der die in einen Verbrennungsmotor an- 
gesaugte Luftmenge messen kann, und insbesondere einen 
ihennischen Luftmengenmesser, der ein Gehause, in dem 
eine elektronische Schaltung geschutzt angeordnet ist, und 
eine Nebenluftleitung enthalt. 

Aus der JP 3-233 168- A ist ein thermischer Luftmengen- 
messer bekannt, in dem ein Gehauseteit, der eine elektroni- 
sche Schaltung schiitzend aufnimmt, und eine Nebenluftlei- 
tung in derselben Ebene einteilig angeordnet sind. Weiterhin 
ist ein Luftmengenmesser bekannt, in dem ein Gehause und 
eine Nebenluftleitung aus Kunststoff einteilig gegossen 
sind. 

Diese herkommlichen Luftmengenmesser sind jedoch in 
den folgendcn Punktcn verbesserungsbediirftig: 

(1) Ein Element, in dem ein Gehause und eine Neben- 
luftleitung ausgebildet sind, muB eine Form besitzen, 
die cine Montage mittels einerEinschubtechnologie er- 
moglicht (die Abmessungen einer Einschubbohrung 
und die GroBe eines einzuschiebenden Elements mus- 
sen aneinander angepaBt sein). 

(2) Die raumliche Beziehung eines Gehauses und ei- 
ner Nebenluftleitung darf sich niemals andern; das be- 
deutet, daB sich nach der Anbringung der Nebenluftlei- 
tung an einem Korper, in dem die Hauptluftleitung aus- 
gebildet ist, die Anbringungsposition der Nebenluftlei- 
tung niemals andern darf. 

(3) Die Vcrformung eines Luftmengenmcsscrs auf- 
grund von Umgebungsbedingungen im Gebrauch muB 
so gering wie moglich sein, ferner miissen die Lebens- 
dauer und die Zuverlassigkeit ausreichend lang bzw. 
hoch sein. 

(4) Beim Entwurf der Form der Nebenluftleitung muB 
eine ausreichende Entwurfsfreiheit gegeben sein, wo- 
bei selbst eine Nebenluftleitung mit komplizierter 
Form einfach herzustellen sein muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen thermi- 
schen Luftmengenmesser zu schaffen, mit dem die in einen 
Verbrennungsmotor angesaugte Luftmenge mit hoher Ge- 
nauigkeit gemcssen wcrden kann und der cine ausgezeich- 
nete Lebensdauer und eine ausgezeichnete Zuverlassigkeit 
gegenuberUmgebungseinfliissen im Gebrauch besitzt. 

Der Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, ein 
Luftansaugsystein fur einen Verbrennungsmotor und ein 
Stcuersystcm fur dicsen Verbrennungsmotor zu schaffen, 
die eine ausgezeichnete Steuerbarkeit und Zuverlassigkeit 
besitzen. 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB gelost durch 
einen thennischen Luftmengenmesser, ein Luftansaugsy- 
stem fur einen Verbrennungsmotor sowie ein Steuersystem 
fur diesen Verbrennungsmotor, die die in den entsprechen- 
den unabhangigen Anspriichen angegebenen Merkmale be- 
sitzen. Die abhangigen Anspriiche sind auf zweckmaBige 
Ausfuhrungcn der Erfindung gcrichtct. 

Der thermische Luftmengenmesser gemaB einem Aspekt 
der Erfindung enthalt eine Nebenluftleitung, in der ein Luft- 
raengenmeBabschnitt mit einem Heizwiderstand installiert 
ist, und ein angrenzend an die Nebenluftleitung angeordnc- 
tes Gehause, das einen elektronischen Steuerabschnitt zum 
Steuem der Beheizung des LuftmengenmeBabschnitts auf- 
nimmt, wobei die Nebenluftleitung und das Gehause ge- 
trennt aus Kunststoff gegossen sind, aneinander befestigl 
sind und auf ein flaches, metallisches Grundplattenelement 
mit hoher mechanischer Festigkeit in dessen Langsrichtung 
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gesetzt sind, wobei dlWebenlufdeitung und das Gehause 
am metallischen Grundplattenelement befestigt sind. 

ZwcckmaBig ist im Hinblick auf die gegenseitige Bcfesti- 
gung des Nebenluftleitungselements, des Gehauses und des 
5 metallischen Grundplattenelements eine Flache, an der je- 
weils zwei der drei obengenannten Elemente miteinander in 
Konlakt sind, zwei dieser Elemente gemeinsam. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung enthalt ein 
thermischer Luftmengenmesser eine Nebenluftleitung mit 
to wenigstens einem gekrummten Abschnitt, durch den ein 
Teil der Lufl in einer als Luftansaugleitung eines Verbren- 
nungsmotors dienenden Haupdufdeitung stromt, einen 
Heizwiderstand, der in der Nebenluftleitung angeordnet ist, 
und eine elektronische Schaltung, die an den Heizwider- 
15 stand elektrisch angeschlossen ist und ein der Luftdurch- 
fluBmcnge entsprechendes Signal anhand der vom Heizwi- 
derstand abgcstrahlten Warmc crzcugt, wobei ein Gehause 
die elektronische Schaltung schiitzend aufnimmt und gebil- 
det ist aus einem die elektronische Schaltung umgebenden 
20 Rahmenteil, einem Verbinderteil mit Verbinderanschliissen 
fur den elcktrischen AnschluB der elektronischen Schaltung 
an exteme Vorrichtungen und Befestigungen fur die feste 
Unterstutzung des Heizwiderstands an der Seite des Rah- 
menteils, die dem Verbinderteil gegeniiberliegt, wobei samt- 
25 liche Komponenten einteilig aus Kunststoff gegossen sind, 
indem ein Element, das die Nebenluftleitung bildet, ein aus 
Kunststoff gegossener Gegenstand ist und wenigstens der 
Rahmenteil des Gehauses und das Nebenluftleitungsele- 
ment flach ausgebildet sind und an einem flachen metalli- 
30 schen Grundplattenelement in dessen Langsrichtung befe- 
stigt sind, um so den Heizwiderstand in der Lcitung anzu- 
ordnen. 

GemaB einem nochmals weiteren Aspekt der Erfindung 
enthalt ein Gehause, das eine elektronische Schaltung schut- 
35 zend aufnimmt, einen Rahmenteil, der die elektronische 
Schaltung umgibt, einen Verbinderteil mit Verbinderan- 
schliissen fiir den elektrischen AnschluB der elektronischen 
Schaltung an exteme Vorrichtungen, und Befestigungen 
zum festen Unterstiilzen des Heizwiderstandes an der Seite 
40 des Rahmenteils, die dem Verbinderteil gegeniiberliegt, wo- 
bei samtliche Komponenten einteilig aus Kunststoff gegos- 
sen sind, wobei ein Element fiir die Bildung der Nebenluft- 
leitung ein aus Kunststoff gegossener Gegenstand ist und 
wenigstens der Rahmenteil des Gehauses und das Ncben- 
45 luflleitungselement mit einer flachen Form ausgebildet sind 
und auf einem flachen metallischen Grundplattenelement in 
dessen Langsrichtung befestigt sind. Ferner ist eine Abdek- 
kung vorgeschen, die cine dem metallischen Grundplatten- 
element gegcniibcrliegcndc Seite des Rahmenteils abdeckt 
50 und sowohl am Gehause als auch am Nebenluftleitungsele- 
ment befestigt ist, wobei der Rahmenteil auf einer Seite 
durch das metallische Grundplattenelement und auf der ge- 
gcnubcrliegcndcn Seite durch die Abdcckung abgcdcckt ist, 
wodurch ein geschlossener Raum fiir die Aufnahme der 
55 elektronischen Schaltung gebildet wird. 

Der thermische Luftmengenmesser gemaB der Erfindung 
kann an einem Teil eines Luftreinigcrkorpers befestigt sein. 
Ferner fuhrt ein Luftansaugsystcm fur einen Verbrennungs- 
motor eine Kraftstoffsteuerung unter Verwendung eines sol- 
60 chen Luftmengenmessers aus. 

Da erfindungsgemaB ein Gehause und ein Element einer 
Nebcnlufdcitung gctrennt aus Kunststoff gegossen sind, 
konnen die Abmessungen beider Elemente in Langsrichtung 
verkiirzt werden. Im Ergebnis kann eine anfangliche Ab- 
65 messungsanderung dieser Elemente wahrend des GieBvor- 
gangs unterdruckt werden, wobei das Gehause und das Ne- 
benlufUeitungselement aneinander haften und gemeinsam 
an einem metallischen Grundplattenelement mit hoher me- 
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chanischer Festigkeit befestigt^m, wodurch eine Abmes- hen, das die Offnung OTWnnenraums auf der anderen Seite 

sungsanderung bei der Montage und aufgrund der Alterung des Gehauses 3 abdeckt. 

unterdriickt werden kann. Das Gehausc 3 ist ein eintcilig aus Kunststoff gcgosscncr 

Dadurch kann die Genauigkeit der Abmessung sicherge- Gegenstand, der einen Rahmenteil 31, der den das Schai- 

stellt werden, ferner kann der Einflufi der Abmessungsande- S tungssubstrat 6 schiitzend aufnehmenden Raum bildet, und 

rung auf die MeBgenauigkeit reduziert werden, so daB eine einen Verbinderteil 32 mil AnschluBverbindern 33 fiir die 

genaue Messung der LufldurchfluBmenge erzielt werden Herslellung einer eleklrischen Verbindung mil extemen Vor- 

kann. Femer ist jeweils ein Element an mehreren Elernenten richtungen, einen Befesugungsteil 34, der die mehreren An- 

befestigt. Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit, daB sich schlusse 35 fur die Unterstiitzung des Heizwiderstandes 1 

zwei Elemente voneinander Ibsen, stark reduziert, mit dem io und des Thermistors 2 festhalt, sowie einen Flansch 36 fur 

Ergebnis, daB die Lebensdauer und die Zuverlassigkeit des die Befestigung des Gehauses 3 am Luftmengenmesser- 

Luftmengenmcssers stark verbessert sind. Korper 86 enthalt. Das Gehausc 3 und wenigstens der Rah- 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden menteil31 besitzen jeweils eine flache Form, 

deutlich beim Lesen der folgenden Beschreibung zweckma- Der Thermistor 2 ist ein Widerstand fur die Erfassung der 

Biger Ausfuhrungen, die auf die beigefugte Zeichnung Be- is Temperatur der Ansaugluft, wobei die Differenz zwischen 

zug nimmt; es zeigen: der Temperatur des Heizwiderstandes 1 und der Temperatur 

Fig. 1 eine schematised Schnittansicht eines thermi- der Ansaugluft auf einen konstanten Wert geregelt wird. Der 

schen Luftmengenmessers gemaB einer Ausfuhrung der Er- Heizwiderstand 1 und der Thermistor 2 sind durch Schwei- 

findung; Ben an den UnterstUtzungsanschliissen 35 befestigt. Das Ge- 

Fig.2 eine Querschnittsansicht des Luftmengenmessers 20 hause 3 ist ein aus Kunststoff gegossener Gegenstand, in den 

nach Fig. 1 langs der Linie H-II; die Anschlussc und andere Elemente im voraus cingesetzt 

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht lediglich eines werden, so daB fur die SchweiBelektroden und fur Einspann- 

MeBabschnitts eines thermischen Luftmengenmessers ge- vorrichtungen, die den Widerstand 1 oder den Thermistor 2 

maB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung; im SchweiBbereich halten, kein Hindernis vorhanden ist. 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht des MeBabschnitts nach 25 Daher ist die Bearbeitbarkeit bei der Montage auseezeich- 

Fig. 3 langs der Linie IV-IV; net. 

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht eines Teils eines Am Gehause 3 ist das Nebenluftleitungselement 4, das 
Verbrennungsmotors, der mit dem thermischen Luftmen- ebenfalls aus Kunststoff in eine flache Form gegosse'n ist 
genmesser gemaB der Erfindung ausgerilstet ist; und und eine bestimmte Dicke sowie eine U-fdrmige Form auf- 
Fig. 6 eine schematische Ansicht eines elektronisch ge- 30 wcist, befestigt. Wie spater beschricben wird, ist die U-fbr- 
stcucrten Kraftstoffcinspritzsystems fur einen Verbrcn- mige Rillc mitcinem metallischen Grundplattenclement ab- 
nungsmotor, in dem der Luftmengenmesser gemaB der Er- gedeckt, so daB im Nebenluftleitungselement 4 eine Neben- 
findung verwendet wird. luftleitung gebildet wird. Die Nebenluftleitung ist gebildet 
In den Fig. 1 und 2 ist ein thermischer Luftmengenmesser aus einer EinlaBoffnung 41, die als EinlaB der Nebenluftlei- 
gemaB einer ersten Ausfuhrung der Erfindung gczeigt. Fig. 35 tung dicnt, eincm ersten Weg 42, cincm gekriimmten Weg 
1 ist eine schematische Schnittansicht des Luftmengenmes- 43, einem zweiten Weg 44 sowie einer AuslaBoffnung 45, 
sers, wahrend Fig. 2 eine Querschnittsansicht des Luftmen- die als AuslaB der Nebenluftleitung dient. 
genmessers nach Fig. 1 langs der Linie II-II ist. Die EinlaBoffnung 41 ist zur Luftstromung geoffnet. Der 
Wie in diesen Rguren gezeigt ist, ist der thermische Luft- erste Weg 42 erstreckt sich von der Offnung 41 in Richtung 
mengenmesser gemaB der ersten Ausfuhrung der Erfindung 40 der Luftstromung und nimmt den Heizwiderstand 1 und der- 
aufgebaut aus einem Luftmengenmesser- Korper 86, in dem gleichen auf. Der zweite Weg 44 ist parallel zum ersten Weg 
eine HaupUuftleitung 81 ausgebildet ist, und aus einem 42, jedoch in einem groBeren Abstandvom Gehause 3 ange- 
MeBabschnitt 87, der ein in der HaupUuftleitung 81 ange- ordnet. Der gekrummte Abschnitt 43 beginnt an einem Ende 
ordnetcs McBelcment besitzt, mit dem die hindurchstrd- des ersten Wcgcs 42 gegenuber der EinlaBoffnung 41 und 
mende Luftmenge gemessen wird. Im folgenden wird 45 besitzt eine im wesentlichen U-formige Biegung, wodurch 
manchmal lediglich der MeBabschnitt 87 als thermischer der erste Weg 42 und der zweite Weg 44 miteinander ver- 
Luftmengenmesser oder einfach als Luftmengenmesser be- bunden werden konnen. Die AuslaBoffnung 45 ist an dem 
zeichnct. der Verbindung des zweiten Wcgcs 44 mit dem gekrummten 
Der MeBabschnitt 87 enthalt einen Heizwiderstand 1 fur Abschnitt 43 gegeniiberliegendcn Ende angcordnct und 
die LuftdurchfluBmengenmessung, einen Thermistor 2 fur 50 mundet in der Nahe der EinlaBoffnung 41 in einer zur Ebene 
die Lufttemperaturmessung, mehrere Anschlusse 35, die der EinlaBoffnung 41 im wesentlichen senkrechten Rich- 
den Heizwiderstand 1 und den Thermistor 2 halten, und ein tung in die HaupUuftleitung 81. 

Schaltungssubstrat 6 fur cine clcktronische Schaltung. Der Bei dem in Fig. 1 gczcigtcn Aufbau der NcbcnlufUeitung 

MeBabschnitt 87 enthalt ferner ein Gehause 3 mit einem In- bewegt sich die in die EinlaBoffnung 41 eintretende Luft 
nenraum, der auf zwei seiner Seiten offen ist, das Schal- 55 durch den ersten Weg 42 in der Zeichnung von links nach 

tungssubstrat 6 aufnimmt und die Unterstutzungsanschlusse rectus, andert dann im gekriimmten Abschnitt 43 ihre Rich- 

35 halt. tung um im wesentlichen 90° und bewegt sich anschlieBend 

Am Gehausc 3 ist ein Element 4 befestigt, in dem cine im durch den zweiten Weg 44 in der Zeichnung nach links. Die 

wesentlichen U-fdrmige Nebenluftleitung ausgebildet ist in dieser Weise umgelenkte Luftstromung wird aus der Aus- 
(wovon eine der beiden Seiten offen ist). Der Heizwider- 60 laBoffnung in der zur Oberflache der Zeichnung senkrechten 

stand 1 und der Thermistor 2 sind in der Nebenluftleitung Richtung (von der Zeichnungsebene nach hinten in dem ge- 

angeordnet. zeigten Fall) ausgcstoBcn. 

Weiterhin enthalt der MeBabschnitt 87 eine metailische Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist das Nebenluftleitungselement 

Grundplatte 5, auf der das Schaltungssubstrat 6 vorgesehen 4 am Gehause 3 Uber die Verbindung 51 und an der Abdek- 
ist und die als erstes Abdeckelement zum Abdecken sowohl 65 kung 9 uber die Verbindung 52 befesUgt. Wenn das Neben- 

der Offnung auf einer Seite des Innenraums des Gehauses 3 lufUeilungselement 4 am Gehause 3 befestigt ist, deckt ein 

als auch der offenen Seite der Nebenluftleitung dient. Ferner Teil des metallischen Grundplaltenelements, das spater be- 

ist eine Abdeckung 9 als zweites Abdeckelement vorgese- schrieben wird, die im Nebenluftleitungselement 4 ausgebil- 
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Wie in den Figuren^^Igt und oben beschrieben worden 
ist, istjedes dergetrennt herzustellenden Eiemente wie etwa 
das Gehause 3, das Ncbcnluftleitungsclcmcnt 4, die metalli- 
sche Grundplatte 5 und die Abdeckung 9 so konstruiert, daB 
5 sie Verbindungsbereiche besitzen, mit denen eines der Eie- 
mente mil zwei weiteren Elementen verbunden ist. Mit an- 
deren Worten, ein Merkmal des thennischen Luftmengen- 
messers gemaB der Erfindung besteht darin, da8 das Ge- 
hause, die Nebenluftleitung oder das metallische Grundplat- 
io tenelement an jeweils einem weiteren Element so befestigt 
ist, daB sie gemeinsame Flachen besitzen, an denen zwei an- 
dere Eiemente miteinander verbunden sind. 
Bei dem obigen Aufbau ist ein Element an zwei Verbin- 



dete Rille ab, so dafi die obenbeMnebene Nebenluftleitung 
gebildet wird. 

Die metallische Grundplatte 5 wird bcispiclswcisc aus ei- 
ner Stahlplatte durch PreBstanzen hergestellt und besitzt die 
Form eines flachen Rechtecks. Auf der metallischen Grund- 
platte 5 ist ein Schaltungssubstral 6 angebracht, wobei die 
metallische Grundplatte 5 sowohl eine offene Seite des 
durch das Gehause 3 gebildeten Raums als auch einen Teil 
der im Nebenluftleitungselement 4 ausgebildeten Rille ab- 
deckt, wodurch der Rahmenteil 31 und das Nebenlufdei- 
tungselement 4, die beide eine flache Form besitzen, anein- 
andcr befestigt wcrden. 

Die Teile, die zwischen dem Verbinderteil 32 des Gehau- 
ses auf einer Seite und dem Nebenluftleitungselement 4 auf dungsflachen anderer Eiemente befestigt. Daher wird die 
der gegeniiberliegenden Seite vorhanden sind, sind in einer 15 Wahrscheinlichkeit einer Abtrennung zweier Eiemente re- 
Ebene angcordnct, wobei der Rahmenteil 31 des Gehauses 3 duziert. Starker bevorzugt sind (1) mchr als cine Verbin- 
dazwischen eingesetzt ist. Mit anderen Worten, wenigstens dungsflache oder (2) zwei Vcrbindu rigs flachen mit voncin- 
der Rahmenteil 31 des Gehauses 3 und das Nebenluftlei- ander verse hiedenen Normalen vorgesehen (zum Beispiel 
tungselement 4 besitzen eine flache Form und sind an der eine horizontale Verbindungsflache und eine vertikale Ver- 
flachen metallischen Grundplatte 5 in dessen Langsrichtung 20 bindungs flache). 

Im folgendcn wird ein beispiclhaftcr MonlageprozeB be- 
schrieben. 

Zunachst werden das Gehause 3 und das Nebenluftlei- 
tungselement 4 an der metallischen Grundplatte 5, auf der 
auBerdem das Schaltungssubstral 6 installiert ist, befestigt. 
Dann werden das Schaltungssubstrat 6 sowie die Verbinder- 
anschlusse 33 und die Unterstiitzungsanschliisse 35 iiber 
Leitungsdrahte 7 elektrisch miteinander verbunden. Danach 
wird die Abdeckung 9 am Gehause 3 und am Nebenluftlei- 
ausgcbildet und durch Anordnen auf einer flachen mctalli- 30 tungselement 4 befestigt. In diescr Wcisc wird der MeBab- 

schnitt 87 als Modul konstruiert, in das ein Gehause und 
eine Nebenluftleitung einteilig integriert sind (im folgenden 
wird dieses Modul auch als MeBmodul bezeichnet). 
Andererseits ist der Luftmengenmesser-Korper 86 durch 
35 ein zylindrischcs Hauptelemcnt gebildet, das die Haupduft- 
leitung 81 definiert. In der Wand des zylindrischen Elements 
ist eine Einschubbohrung 83 ausgebildet, femer ist um die 
Bohrung 83 eine Befestigungshalterung 82 vorgesehen. Ein 
solcher Luftmengenmesser-Korper 86 kann entweder durch 



befestigt. Fcrncr ist die metallische Grundplatte 5 mil Vor- 
sprungen fur die Verbindung sowie mit Nuten fur die Posi- 
tionierung versehen, die dazu verwendet werden, das metal- 
lische Grundplattenelement 5 mit dem Gehause 3 und mit 
dem Nebenluftleitungselement 4 zu verbinden, um sie abzu- 
decken. 

Somit besteht ein wesenUiches Merkmal des thermischen 
Luftmengenmessers gemaB der Erfindung darin, daB das 
Gehause 3 und das Nebenluftleitungselement 4 getrennt 



schen Grundplatte 5 mit hohcr mcchanischcr Fcstigkcit in 
dessen Langsrichtung aneinander befestigt werden, wobei 
sowohl das Gehause 3 als auch das Nebenluftleitungsele- 
ment 4 an der metallischen Grundplatte 5 befestigt sind. 

Da in dem Luftmcngcnmesscr mit der obigen Konstruk- 
tion das Gehause 3 und das Nebenluftleitungselement 4 ge- 
trennt vorbereitet werden, konnen ihre jeweiligen Abmes- 
sungen in Langsrichtung im Vergleich zu einem herkommli- 
chen Luftmengenmesser, bei dem beide Eiemente von Be- 

ginn an als einteiliger Korper gebildet sind, verkurzt wer- 40 KunststoffguB oder durch Metal IguB hergestellt werden. 



den. Im Ergebnis ist die anfangliche Anderung der Abmes- 
sungen beider Eiemente, die wahrend des Kunststoffgusses 
auftreten kann, gering. Die anfangliche Anderung der Ab- 
messungen beider Eiemente beim gctrennten GuB kann im 
Vergleich zu den zu einem einteiligen Korper gegossenen 
Elementen auf 1/4 reduziert werden. 

Da die metallische Grundplatte 5 eine hohe mechanische 
Fcstigkcit besitzt, kann sic bei der Montage eines Luftmen- 
genmessers als Tragcr verwendet werden, der die Abmcs- 
sungen festlegL Dadurch ist eine genaue Montage des Luft- 
mengenmessers moglich. Da ferner die metallische Grund- 
platte 5 kaum alterungsbedingte Anderungen erfahrt, kann 
cine alterungsbedingte Anderung der Abmessungcn des Ge- 
hauses 3 und des Nebenluftleitungselements 4, die an der 
metallischen Grundplatte 5 befestigt sind, verhindert wer- 
den. Dadurch kann der EinfluB von Abmessungsanderungen 
im Luftmcngcnmesscr auf die MeBgenauigkcit erheblich re- 
duziert wcrden. 

Andererseits ist die Abdeckung 9 aus Kunststoff oder aus 
Stahl hergestellt und deckt die andere offene Seite des Ge- 
hauses 3 ab. Wie spater beschrieben wind, kann die Abdek- 
kung 9 femer in das Nebenluftleitungselement 4 und wcitcr- 
hin in die metallische Grundplatte 5 integriert sein. Daher 
kann die Abdeckung 9 je nach den gegebenen Umstanden 
konstruiert sein. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, kann die Abdek- 
kung 9 mit dem Gehause 3 und dem Nebenluftleitungsele- 
ment 4 durch den Verbindungsabschnitt 52, beispielsweise 
durch Positionierungsnuten, verbunden werden. 



Die Montage des Gehauses 3 und des Nebenluftleitungs- 
elements 4, d. h. des MeBmoduls 87, erfolgt in der Weise, 
daB das MeBmodul 87 durch die Einschubbohrung 83 in den 
Luftmengenmesser-Korper 86 cingcschobcn wird, so daB 
45 das Nebenluftleitungselement 4 des MeBmoduls 87 in einem 
geeigneten Bereich in der Hauptluftleitung 81 angeordnet 
wird. Das so eingeschobene MeBmodul 87 wird am Luft- 
mengenmesser-Korper 86 durch Bcfcstigcn des Flanschcs 
36 des Gehauses 3 an der Bcfcstigung 82 mittels Schraubcn 
50 84 befestigt. 

Wie oben beschrieben worden ist, ist ein Abschnitt des 
MeBmoduls 87, der sich in der Haupdufdeitung 81 befindet 
und hauptsachlich aus dem Rahmenteil 31 des Gehauses 3 
und dem Nebenluftleitungselement 4 aufgebaut ist, flach 
55 ausgebildet, wie in Fig, 2 gezeigt ist. Wenn femer dieser Ab- 
schnitt senkrecht zur Einschubrichtung geschnitten wird, ist 
die Schnittform in Einschubrichtung im wesendichen liber- 
al 1 die gleiche wie die Form des Gehauses, das durch den 
Rahmenteil 31 des Gehauses 3, die metallische Grundplatte 
60 5 und die Abdeckung 9 gebildet ist und das Schaltungssub- 
strat 6 aufnimmt. 

Daher kann das MeBmodul 87 die fur das Schaltungssub- 
strat 6 notwendige minimale GroBe erhalten. Im Ergebnis 
kann die GroBe der Einschubbohrung 83, die in den Luft- 
65 mengenmesser-Korper 86 gebohrt wird, entsprechend dieser 
Anforderung so klein wie moglich ausgebildet werden, wes- 
halb die Breite des eingeschobenen Moduls, das fur die 
Luftstromung in der Haupduftleilung 81 ein Hindemis dar- 
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stellt, ebenfalls klein bemesseW^rden kann. Daher kann 
ein Luftmengenmesser mit kompakter GroBe und einfachem 
Entwurf sowie mit niedrigcm Stromungswiderstand in der 
Hauptluftleitung verwirklicht werden. 

Somit ist ein thermischer Luftmengenmesser der Erfin- 
dung versehen mit einem Korperelemenl, das ausschlieBlich 
als Luftmengenmesser verwendet wild und in deni eine 
Hauptluftleitung ausgebildet ist. Das Korperelement besitzt 
eine Einschubbohrung und eine Befestigung. Die Einschub- 
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nicht nur an der metanwnen Grundplatte 5, sondern auch 
am Nebenluftleitungselement 4 und an der Abdeckung 9 be- 
festigt. Das Nebenluftleitungselement 4 ist an der metalli- 
schen Grundplatte 5, am Gehause 3 und an der Abdeckung 9 
befestigt. SchlieBlich ist die Abdeckung 9 am Gehause 3 
und am Nebenluftleitungselement 4 befestigt. 

Somit ist eines der Elemente stets an mehr als einem wei- 
teren Element befestigt. Selbst wenn daher die Haftung zwi- 
schen einem ersten Element und einem zweiten Element ab- 



bohrung wird dazu verwendet, ein Nebenluftleitungsele- 10 nimmt (beispielsweise wegen einer schlechten Reinigung 



ment und einen leil eines Gehauses einzuschieben. Das Ne- 
benluftleitungselement und der Gehausetcil sind an einer 
metallischen Grundplatte befestigt, die ebenfalls durch die 
Einschubbohrung eingeschoben wird und zur Richtung der 
Luftstromung in der Hauptluftleitung parallel ist. 

Weiterhin ist der Gehauseteil an der Befestigung des Kor- 
perelements in der Wcise befestigt, daB das Nebenluftlei- 
tungselement darin, d. h. in der Hauptluftleitung, angeord- 
net ist, wahrend sich der Verbinderteil des Gehauses auBer- 
halb des Korperelements befindet. 

Zwischen dem Verbinderteil 32, der ein Ende des MeB- 
moduls 87 bildet, und dem Nebenluftleitungselement 4, das 
dessen anderes Ende bildet, kann ein erheblicher Abstand 
vorhanden sein. Da jedoch das Gehause 3 und das Neben- 
luftleitungselement 4 als getrennte Gegenslande aus Kunst- 
stoff hergestellt sind, konnen ein Verbiegen und ein Verdre- 
hen, das ein erhebliches Problem darstellt, wenn das Ge- 
hause 3 und das Nebenluftleitungselement 4 als einteiliger 
Kunststoffgegenstand hergestellt sind, drastisch reduziert 
werden. 

Da fcrncr sowohl das Gehause 3 als auch das Nebenluft- 
leitungselement 4 an der metallischen Grundplatte 5 befe- 
stigt sind, kann die Verbiegung und die Verzerrung wie oben 
erwahnt in hohem MaB unterdriickt werden. Der Abmes- 



der Haftungsoberflachen, eines schlecht ausgefuhrten Kle- 
bevorgangs und derglcichen), kann eine Trennung dieser 
beiden Elemente verhindert werden, da das erste Element 
auBerdem an einem dritten Element und gegebenenfalls an 
IS einem vierten Element haftet. 

Wenn ein Element mit einem weitercn Element verbun- 
den ist, besitzt dieses Element nicht nur cine gemcinsame 
Klebeflache mit dem weiteren Element, sondern auBerdem 
eine weitere gemeinsame Klebeflache mit einem dritten Ele- 
20 ment. Da deshalb ein Element stets an mehr als zwei weite- 
rcn Elemcnten haftet, ist die Lebensdaucr und die Zuvcrlas- 
sigkeit des Luftmengenmessers verbessert. 

Daruber hinaus ist das MeBmodul 87 durch tJbereinan- 
derstapeln des Gehauses 3, des Nebenluftleitungselements 
25 4, des Schaltungssubslrats 6 und der Abdeckung 9 auf der 
metallischen Grundplatte 5 in der angegebenen Reihenfolge 
konstruiert. Dadurch besitzt der erfindungsgemaBe Luft- 
mengenmesser eine ausgezeichnete Produktivitat. Um die 
Anzahl der Teile weiter zu reduzieren, konnen das Neben- 
30 luftlcitungsclcment 4 und die Abdeckung 9 cintcilig aus 
KunsLstoff gegossen sein, wie spatcr bcschricbcn wird. 

Die Griinde, weshalb das Nebenluftleitungselement 4 
eine U-Form besitzt, bestehen darin, daB eine Verschlechte- 



rung der MeBgenauigkeil aufgrund der Pulsation in der 

sungsfchlcr kann ebenfalls reduziert werden, wenn die bci- 35 Luftstromung verhindert wird und daB der Heizwiderstand 1 

den Elemente montiert sind. Wenn insbesondere das Neben- keine altersbedingte Verschlechterung aufgrund einer Ver- 

luftleitungselement 4 am Gehause 3 befestigt wird, tritt in schmutzung erfahrt. 

bezug auf den Befestigungswinkel zwischen beiden Ele- Ein weiteres Merkmal eines thermischen Luftmengen- 

menten leicht ein Fehler auf, da die Querschnittsform beider messers gemaB der Erfindung besteht darin, daB eine Neben- 

Elemente in einer zur Einschubrichtung senkrechten Ebene 40 luftleitung aus einem ersten Weg und aus einem hierzu par- 



dunn ist. Im allgemeinen ist es daher schwierig, diese beiden 
Elemente ohne Grundplattenelement in einer geradlinigen 
Struktur zu montieren. Dieses Problem wird jedoch durch 
die Erfindung gelost. 

Das Gehause 3 und das Nebenluftleitungselement 4 sind 
aus Kunststoff hergestellt, das durch Anderungen von Um- 
gebungseinflussen wahrend des Gebrauchs, vor allem bei ei- 
ner Tcmpcraturandcrung, leicht vcrfonnt wird. Da jedoch 
erfindungsgemaB das Gehause 3 und das Nebenluftleitungs- 
element 4 an der metallischen Grundplatte 5 befestigt sind, 
die ihrerseits eine hohe mechanische Festigkeit besitzt und 
aufgrund einer Temperaturanderung kaum verformt wird, 
kann cine Verschlechterung der Lebensdaucr des Luftmen- 
genmessers verhindert werden. 

Da das Gehause und das Nebenluftleitungselement ge- 
trennt hergestellt werden, kann eine anfangliche Anderung 
der Abmessungcn bcidcr Elemente, die wahrend des Gic- 
Bcns auftrctcn kann, auf einen kleinstmoglichcn Wert gc- 
druckt werden. Da weiterhin beide Elemente an einem me- 
tallischen Grundplattenelement befestigt sind, kann eine al- 
tersbedingte Anderung der Abmessungen ebenfalls unter- 
driickt werden. 1m Ergebnis kann die Abmessungsgenauig- 
keit sichergestellt werden, so daB der EinfluB der Abmes- 
sungsanderungen auf die MeBgenauigkeit des Luftmengen- 
messers beseitigt werden kann. 

Wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht, isi die me- 
tallische Grundplatte 5 sowohl am Gehause 3 als auch am 
Nebenluftleitungselement 4 befestigt. Das Gehause 3 ist 



allelen zweiten Weg aufgebaut ist, wobei der erste Weg sich 
in einer Ebene erstreckt, in der Heizwiderstandbefestigun- 
gen eines Gehauserahmenteils ausgebildet sind und der 
zweite Weg in der gleichen Ebene wie der erste Weg und das 
45 Gehause und in einem groBeren Abstand vom Gehause als 
der erste Weg angeordnet ist. 

Weiterhin miindet ein Ende des ersten Weges in die 
Hauptluftleitung scnkrcchl zu der Ebene, in der die Hcizwi- 
derstandbefestigungen ausgebildet sind, und bildet einen 
50 EinlaB der Nebenluftleitung, wahrend das andere Ende des 
ersten Weges in vertikaler Richtung verschlossen ist und in 
den Umfang des zweiten Weges so miindet, daB der erste 
Weg und der zweite Weg miteinandcr verbunden sind. 
Der zweite Weg miindet in die Hauptluftleitung senkrecht 
55 zu der Ebene der EinlaBoffnung der Nebenluftleitung an 
demjenigen Ende, das sich auf der gleichen Seite wie der 
EinlaB der Nebenluftleitung im ersten Weg befindet, wobei 
die Miindung des zweiten Weges den AuslaB der Nebenluft- 
leitung bildet. Daher besitzt die Nebenluftleitung zwischen 
60 dem EinlaB und dem AuslaB insgesamt eine U-Form. 

In der Nebenluftleitung besitzt der Abschnitt, in dem sich 
der Thermistor befindet, die gcringstcn Abmessungcn. 
Selbst hier kann die Querschnittsflache beliebig bestimmt 
werden, da die Breite der Nebenluftleitung sich durch An- 
65 dern der Hefe der Nut eines schalenformigen Gegenstandes 
andert. 

Somit kann erfindungsgemaB eine Nebenluftleitung, de- 
ren Form frei wahlbar ist, einteilig aus Kunststoff gegossen 
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werden. Daher erhalt die NebeflBKleitung in Abhangigkeit 
vora Motor, an dem der Luftmengenmesser installiert wird, 
die am besten gceignete Form, indem nur ein Teil der Nc- 
benluftleitung ohne Anderung der anderen Teile geandert 
wird. 

Das bedeutet, daB ein weiteres Merkmal der Erfindung 
darin bestehl, daB ein Abschnitt eines metallischen Grund- 
plattenelements, das eine Innenwand einer Nebenluftleitung 
bildet, im wesentlichen flach ausgebildet ist, daB ein scha- 
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Bei der Struktur gemWBieser Ausfiihrung, in der das Ge- 
hause 3 und das Nebenluftleitungselement 4 auf der metalli- 
schen Grundplaite 5 befestigt sind, kann die Genauigkeit der 
gegenseitigen raumlichen Anordnung verbessert werden. 
Da femer die Verformung aufgrund einer Temperaturande- 
rung durch die meiallische Grundplatte 5 mil hoher mecha- 
nischer Fesiigkeil unierdriickt werden kann, kann die Le- 
bensdauer des Luftmengenmessers sichergestellt werden. 
Da weiterhin in dieser Ausfiihrung ein Element stets mit 



lenformiges Element, das die Nebenluftleitung bildet, Bo- to mehreren hiervon verschiedenen Elementen verbunden ist, 



denflachen mit unterschiedlichen Tiefen besitzt und daB der 
Raum zwischen einer Oberflache des metallischen Grund- 
plattenelements und einer Bodenflache des schalenformigen 
Elements die Nebenluftleitung mit unterschiedlicher Breite 
bildet. 

Im folgcndcn wird eine weitere Ausfiihrung der Erfin- 
dung beschrieben. 

Mit Bezug auf die Fig. 3 und 4 wird ein thermischer Luft- 
mengenmesser gemaB einer weiteren Ausfiihrung der Erfin- 
dung beschrieben, wobei Fig. 3 eine schematische Schnitt- 
ansicht lediglich cines MeBmoduls eines Luftmengenmes- 
sers ist und Fig. 4 eine Querschnittsansicht des MeBmoduls 
nach Fig. 3 langs der Linie IV-IV ist. Femer wird das MeB- 
modul in der folgenden Beschreibung als Luftmengenmes- 
ser bezeichnet. 

Der Luftmengenmesser der zweiten Ausfiihrung der Er- 
findung enthalt ein Gehause 3 mit einem Tnnenraum, der nur 
auf einer Seite geoffnet ist, das Schaltungssubstrat 6 einer 
elektronischen Schaltung aufnimmt und Anschliisse 35 
tragt, die den Heizwiderstand 1 und den Thermistor 2 untcr- 30 
stutzen. Der Luftmengenmesser enthalt femer das Neben- 
luftleitungselement 4 mit darin ausgebildeter L-formiger 
Nebenluftleitung, in der sich der Heizwiderstand 1 und der 
Thermistor 2 befinden, wobei die meiallische Grundplatte 5 
das Gehause 3 und das Nebenluftleitungselement 4 festhalt 35 
und die Abdeckung 9 die Offnung des Innenraums des Ge- 
hauses 3, der das Schaltungssubstrat 6 aufnimmt, abdeckt. 

Das Gehause 3 ist ein aus Kunststoff einteilig gegossener 
Gegenstand, in dem ein kastenformiger Korper 31a, der das 
Schaltungssubstrat 6 schiitzend aufnimmt, der Verbinderteil 40 
32 mit den Verbinderanschliissen 33 und die Befestigungs- 
teile 34 zum Halten der Unterstiitzungsanschliisse 35 enthal- 
ten sind. Das Schaltungssubstrat 6 ist an der Bodenflache 
des Innenraums des kastenfdrmigen Korpcrs 31a befestigt. 
Die Verbindungsdrahte 7 stellen eine elektrische Verbin- 45 
dung zwischen dem Schaltungssubstrat 6 und den Verbin- 
deranschliissen 33 sowie mit den Unterstutzungsanschliis- 
sen 35, mil denen der Heizwiderstand 1 und der Thermistor 
2 verschen sind, her, die durch SchwciBcn geschaffen wird. 

Das Nebenluftleitungselement 4 ist ein Kunststoffgegen- 50 
stand, in dem eine L-formige Nebenluftleitung mit recht- 
winklig gekriimmtem Abschnitt ausgebildet ist. Die L-for- 
migc Nebenluftleitung kann als ein aus Kunststoff gegosse- 
ner Gegenstand hergestellt werden. Das Gehause 3 und das 
Nebenluftleitungselement 4 sind nebeneinander an der me- 55 
tallischen Grundplatte 5 befestigt, wahrend die Abdeckung 
9 am Gehause 3 befestigt ist, wodurch das MeBmodul 87 des 
Luftmengenmessers gebildct wird. 

Das Schaltungssubstrat 6 ist in dieser Ausfiihrung an das 
Gehause 3 und nicht wie in der ersten Ausfiihrung an die 60 
meiallische Grundplatte 5 angeklebt. Femer sind das Ge- 
hause 3 und das gesamtc Nebenluftleitungselement 4 auf der 
metallischen Grundplatte 5 angeordnet, wahrend die Abdek- 



kann sich ein Element nicht ohne weiteres von einem weite- 
ren Element losen, so daB die Lebensdauer und die Zuver- 
lassigkeit des Luftmengenmessers stark verbessert sind. 
Wie in Fig. 4 gezeigt ist, sind in dieser Ausfiihrung das 
15 Nebenluftleitungselement 4 und die Abdeckung 9 aus 
Kunststoff gegossen und in einem diinnen Vcrbindungsab- 
schnitt 4a am Ende des Nebenluftlcitungsclements 4 eintei- 
lig ausgebildet. Bei dieser Struktur kann die Anzahl der 
Teile reduziert werden. Obwohl in der Zeichnung keine Ein- 
20 zelheiten dargestellt und beschrieben sind, kann der Fach- 
mann ohne weiteres die meiallische Grundplatte 5 und die 
Abdeckung 9 fur eine gemeinsame Verwendung integrieren, 
d. h. das Gehause 3 und das Nebenluftleitungselement 4 auf 
der einzelnen metallischen Grundplatte 5 befestigen und die 
25 Offnungen des Gehauses 3 und/oder des Nebenluflleitungs- 
elements 4 abdecken. 

Die Merkmale des thermischen Luftmengenmessers ge- 
maB der Erfindung sind zusammengefaBt die folgenden: 

30 (1) Ein Rahmcnelement oder ein kastenformiger Kor- 
per (im folgenden Rahmcnelement genannt), das auf 
zwei seiner Seiten geoffnet ist und eine elektronische 
Schaltung schiitzend aufnimmt, ein Verbinderteil und 
Befestigungsteile der Elemente fur die Unterstiitzung 
eines Hcizwidcrstands und eines Thermistors sind in 
ein einziges Teil integriert und aus Kunststoff gegos- 
sen, um ein Gehauseelement zu bilden. Das Verbinder- 
teil und die Befestigungsteile sind auf zwei gegeniiber- 
liegenden Seiten des Rahmenelements installiert, fer- 
ner ist auf der dem Verbinderteil gegeniiberliegenden 
Seite ein Element (im folgenden Nebenluftleitungsele- 
ment genannt), in dem eine Nebenluftleitung ausgebil- 
det ist, installiert. 

(2) Wenigstens das Rahmcnelement und das Neben- 
luftleitungselement sind in einer durch ein metallisches 
Grundplattenelement definierten Ebene befestigt. 

(3) Das Nebenluftleitungselement ist als schalenfdr- 
miger Kunststoffkorpcr ausgebildet, wobei die offene 
Seite des schalenformigen Gcgcnstands durch das mc- 
tallische Grundplattenelement abgedeckt ist, wodurch 
die Nebenluftleitung gebildet wird. 

(4) Eine der Offnungen des Rahmenelements sowie 
eine Offnung des Ncbenluftleitungselemcnts sind 
durch das metallische Grundplattenelement abgedeckt. 

(5) Eine weitere offene Seite des Rahmenelements ist 
durch ein Abdeckelement abgedeckt. 

(6) Sowohl das Gehauseelement als auch das Neben- 
luftleitungselement, das metallische Grundplattenele- 
ment und das Abdeckelement sind jeweils mit mehre- 
ren hiervon verschiedenen Elementen verbunden. 

Im folgenden wird die Anbringung des obcnbcschricbe- 
nen Luftmengenmessers beschrieben. 
Fig. 5 ist eine schematische Schnittansicht eines Ab- 



kung 9 am Gehause 3 befestigt ist, so daB in das MeBmodul 

87 das Gehause und die Nebenluftleitung integriert sind. 65 schnitts eines Verbrennungsmotors, der mit dem therrni- 

Fails femer die Abdeckung 9 am Gehause 3 losbar befestigt schen Luftmengenmesser gemaB der Erfindung ausgeriistet 

ist, kann die Einstellarbeit des darin untergebrachten Schal- ist. In diesem Beispiel wird ein Teil eines im Motorraum in- 

tungssubslrals einfach ausgefiihrt werden. siallierten Luftreinigers als Luftmengenmesser- Korper ver- 



;. 5 eWaift 



DE 198 28 629 A 1 



112 



wendet. Weiterhin zeigt Fig. 5 WBuftansaugsystem fur den 
Verbrennungsmotor, das mit dem Luftmengenmesser gemaB 
der Ausfuhrung nach Fig. 1 ausgeriistct ist. 

In Fig. 5 besilzt das Luftansaugsystem fur einen Vferbren- 
nungsmotor einen Luftreiniger, einen Luftmengenmesser 5 
und ein Luftansaugrohr. Der Luftreiniger enthall ein strora- 
aufseiliges Gehauseelement 26 mit einem Einleitungsrohr 
25, durch das Frischluft angesaugt wird, und ein stromabsei- 
tiges Gehauseelement 27 mit einem Verbindungsrohr 28, 
wobei das Verbindungsrohr 28 als Element verwendet wird, 10 
das dem Luftmengenmesser-Korper 86 gemaB der ersten 
Ausfuhrung cntspricht. Zwischen bciden Gehauseclementcn 
26 und 27 ist ein Filter 29 fiir die Entfernung von Staub aus 
der Luft fest eingesetzt. 

Wie links in der Zeichnung durch einen Pfeil 17 gezeigt 15 
ist, wird durch das Einleitungsrohr 25 Frischluft angesaugt, 
woraufhin saubcrc Luft, aus der durch den Filter 29 Staub 
entfernt worden ist, durch das Verbindungsrohr 28 stromt, 
wie durch den Pfeil 17 auf der rechten Seite von Fig. 5 ge- 
zeigt ist. Die Einschubbohrung 83 ist in das Rohr 28 ge- 20 
bohrt. Das McBmodul 87 ist durch die Bohrung 83 einge- 
schoben und mit dem Rohr 28 verschraubt. 

Da somit das Rohr 28, das einen Teil des Luftreinigers 
darsteilt, als Haupduftleitung 81 verwendet werden kann, ist 
ein spezieller Luftmengenmesser-Korper nicht erforderlich. 25 
Daher kann lediglich das MeBmodul 87 als wirtschafdiches 
Modul eines Luftmengenmessers auf den Markt gebracht 
werden. 

Wie oben beschrieben worden ist, besteht ein weiteres 
Merkmal des Luftmengenmessers der Erfindung darin, daB 30 
anstcllc cincs spczicllen Luftmcngcnmesscr-Korpcrs 87 die 
Befestigung 82 und die Einschubbohrung 83 in einen Teil 
des Luftansaugsystems wie etwa eines Luftreinigers, eines 
Verbindungsrohrs, eines Drosselklappenkorpers, eines An- 
saugkrummers und dergleichen vorgeschen sind und das 35 
MeBmodul 87 daran befestigt wird, wobei der Luftmengen- 
messer als Teil des Luftansaugsystems integriert ist. 

Ein Luftansaugsystem, auf das der Luftmengenmesser 
gemaB der Erfindung angewendel wird, besitzt eine Struk- 
tur, bei der ein Teil des Luftansaugsystems wie oben er- 40 
wahnt mit der Befestigung 82 und mit der Einschubbohrung 
83 versehen ist, anhand derer ein thermischer Luftmengen- 
messer gemaB der Erfindung befestigt werden kann. 

Im folgenden wird cin clektronisches Kraftstoffcinspritz- 
steuersystem fiir einen Verbrennungsmotor beschrieben, fur 45 
das der Luftmengenmesser gemaB der Erfindung verwendet 
wird. Fig. 6 zeigt schematisch ein solches Steuersystem. 

In Fig. 6 wird Ansaugluft 101, die durch einen Luftreini- 
ger 100 angesaugt wird, durch einen Teil des Korpers 102 
des Luftreinigers, ein Rohr 103, einen Drosselklappenkor- 50 
per 104 und einen Ansaugkrummer 106 mit einer Kraftstof- 
feinspritzeinrichtung 105 in einen Motorzylinder 107 ange- 
saugt. Andercrscits wird im Motorzylinder 107 entstchendes 
Abgas 108 durch einen Abgaskrummer 109 ausgestoBen. 

Eine Steuereinheit 114 wird mit einem LuftdurchfiuB- 55 
mengen-Signal, das von einem als Luftmengenmesser die- 
nenden Modul 110 erzcugt wird, mit einem Drosselklappcn- 
offnungssignal, das von einem Drosselklappenwinkclsensor 
111 erzeugt wird, mit einem Sauerstoffsignal, das mit einem 
im Abgaskrummer 109 vorgesehenen Sauerstoffsensor 112 60 
erzeugt wird, sowie mit einem Drehzahlsignal, das von ei- 
nem Motordrehzahlscnsor 113 erzeugt wird, vcrsorgt. 

Wenn die Steuereinheit 114 diese Signale empfangt, fuhrt 
sie eine vorgegebene Berechnung aus, um eine geeignete 
KraftslofTmenge, die in den Motorzylinder eingespritzt wer- 65 
den soil, sowie eine geeignete OfTnung eines Leerlaufluft- 
Steuerventils zu bestimmen. Auf der Grundlage hiervon 
werden die Einspritzeinrichtung 105 und das Leerlaufluft- 



Steuerventil 115 gestem^Dadurch kann die elektronische 
Kraftstoffeinspritzsteuerung fur einen Verbrennungsmotor 
untcr Verwcndung des erfindungsgemaBen Luftmengenmes- 
sers ausgefiihrt werden. 

ErfindungsgemaB verschlechtert sich der Luftmengen- 
messer, der eine ausgezeichnete Abmessungsgenauigkeit 
besitzt, in geringerem MaB, ferner ist seine Lebensdauer 
langer und seine Struktur kompakt, weiterhin kann er selbst 
dann einfach hergestellt werden, wenn er eine Nebenluftlei- 
tung mit komplizierter Form, etwa einer U-Form, besitzt, 
wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist. Daher kann ein Luftmen- 
genmesser geschaffen werden, der cine ausgezeichnete Ge- 
nauigkeit und eine lange Lebensdauer besitzt und einfach 
installiert werden kann. 

Patcntanspriiche 

1. Thermischer Luftmengenmesser, mit einem Neben- 
luftleitungselement (4), das einen Heizwiderstand (1) 
enthalt, und einem Gehause (3), das angrenzend an das 
Ncbcnluftleitungselement (4) angeordnet ist und cin 
elektronisches Steuerteil (6) zum Steuem des Heizwi- 
derstandes (1) aufnimmt, wobei das Gehause (3) und 
das Nebenluftleitungselement (4) aus Kunststoff ge- 
gossen sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (3) und das Nebenluftleitungselement (4) ge- 
trennt ausgebildet sind und das Gehause (3) und das 
Nebenluftieitungselement (4) auf einem metallischen 
Grundplattenelement (5) mit hoher mechanischer Fe- 
stigkeit in dessen Langsrichtung befestigt sind und cin 
MeBmodul (87) bilden. 

2. Thermischer Luftmengenmesser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (3), das Ne- 
benluftleitungselement (4) und das metallische Grund- 
plattenelement (5) ancinander in der Weisc befestigt 
sind, daB eines dieser Elemente stets mit mehreren der 
ubrigen Elemente verbunden ist. 

3. Thermischer Luftmengenmesser, mit einer Neben- 
luftleitung (4), die wenigstens einen gekriimmten Ab- 
schnitt (43) besitzt, durch die ein Teil der Luft stromt, 
die durch eine als Luftansaugleitung eines Verbren- 
nungsmotors dienende Hauptluftleitung (81) stromt, ei- 
nem Heizwiderstand (1), der in der Nebenluftleitung 
(4) angeordnet ist, und einer clcktronischcn Schaltung 
(6), die mit dem Heizwiderstand (1) elektrisch verbun- 
den ist und anhand der vom Heizwiderstand (1) abge- 
strahlten Warme ein der LuftdurchfluBmenge entspre- 
chendes Signal erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daB 
cin Gehause (3), das die elektronische Schaltung (6) 
schiitzend aufnimmt, aus einem die elektronische 
Schaltung (6) umgebenden Rahmenteil (31), einem 
Verbinderteil (32) mit Verbinderanschllissen (33) fur 
die elektrische Vcrbindung der clcktronischen Schal- 
tung (6) mit externen Vorrichtungen sowie Befestigun- 
gen (34) zum Hal ten des Heizwiderstandes (1) auf der 
dem Verbinderteil (32) gegeniiberliegenden Seite des 
Rahmenteils eintcilig aus Kunststoff gegosscn ist, 

cin Element, in dem die Nebenluftleitung (4) ausgebil- 
det ist, ein aus Kunststoff gegossener Gegenstand ist 
und 

wenigstens der Rahmenteil (31) des Gehauses (3) und 
das Ncbcnlufticitungselemcnt (4) cine flachc Form bc- 
sitzen und auf einem metallischen Grundplattenele- 
ment (5) in dessen Langsrichtung in der Weise befestigt 
sind, daB sich der Heizwiderstand (1) in der Nebenluft- 
leitung (4) befindet. 

4. Thermischer Luftmengenmesser, mit einer Neben- 
luftleitung (4), die wenigstens einen gekriimmten Ab- 
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schnitt (43) besitzt, durch^Pein Teil der Luft stromt, 
die durch eine als Luftansaugleitung eines Verbren- 
nungs motors dicnende Hauptluftleitung (81) stromt, ei- 
nem Heizwiderstand (1), der in der Nebenluftleitung 
(4) angeordnet ist, und einer elektronischen Schaltung 5 
(6), die mit dem Heizwiderstand (1) elektrisch verbun- 
den ist und anhand der vom Heizwiderstand (1) abge- 
strahlten Warme ein der LuftdurchfluBmenge entspre- 
chendes Signal erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Gehause (3), das die elektronische Schaltung (6) io 
schutzend aufnimmt, aus einem die elektronische 
Schaltung (6) umgebenden Rahmcnteil (31), cincm 
Verbinderteil (32) mit Verbinderanschlussen (33) fur 
die elektrische Verbindung der elektronischen Schal- 
tung (6) mit externen Vorrichtungen sowie Befestigun- is 
gen (34) zum Halten des Hcizwidcrstandcs (1) auf der 
dem Verbinderteil (32) gegenubcrhcgenden Seite des 
Rahmenteils einteilig aus Kunststoff gegossen ist, 
ein Element, in dem die Nebenluftleitung (4) ausgebil- 
det ist, ein aus Kunststoff gegossener Gegenstand ist, 20 
wenigstcns der Rahmcnteil (31) des Gehauses (3) und 
das Nebenluflleitungselement (4) eine flache Form be- 
sitzen und auf einem metallischen Grundplattenele- 
ment (5) in dessen Langsrichtung in der Weise befestigt 
sind, daB sich der Heizwiderstand (1) in der Nebenluft- 25 
leitung (4) befindet, und 

eine Abdeckung (9) vorgesehen ist, urn eine dem me- 
tallischen Grundplattenelement (5) gegenuberliegende 
Seite des Rahmenteils (31) abzudecken, wobei die Ab- 
deckung (9) sowohl am Gehause (3) als auch am Ne- 30 
bcnluftlcitungsclcment (4) befestigt ist, so daB der 
Rahmenteil (31) durch das metallische Grundplatten- 
element (5) auf einer Seite und durch die Abdeckung 
(9) auf der gegeniiberliegenden Seite abgedeckt ist, so 
daB ein geschlosscner Raum fur die Aufnahme der 35 
elektronischen Schaltung (6) geschaffen wird. 

5. Thermischer Luftmengenmesser nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Element (4) 
fur die Bildung der Nebenluftleitung ein schalenfdrmi- 
ger gegossener Gegenstand ist, der auf eine seiner Sei- 40 
ten geoffnet ist und durch das metallische Grundplat- 
tenelement (5) abgedeckt ist, wodurch die Nebenluft- 
leitung (4) gebildet wird, wenn das schalenformige 
Element am metallischen Grundplattenelement (5) be- 
festigt wird. 45 

6. Thermischer Luftmengenmesser nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Element fur die Ne- 
benluftleitung (4) und die Abdeckung (9) zu cincm ein- 
zigen Korpcr intcgricrt sind. 

7. Luftansaugsystem fur Verbrennungsmotor, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB das MeBmodul (87) des thermi- 
schen Luftmengenmessers nach Anspruch 1 in einem 
Abschnitt cines Luftrciniger-Kbrpcrs (100) installiert 
ist. 

8. Steuersystem fur Verbrennungsmotor, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Kraftstoffsteuerung unter Ver- 
wendung des thermischen Luftmengenmessers nach 
Anspruch 1 ausgefuhrt wird. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



60 



- Leerseite 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 

I 



Nummer: 

Int. Cl. 6 :^^ 

Offenle^^Hag: 



DEI 98 28 629 A1 
G01F 1/684 

4. Februar 1999 



FIG A 




45 44 



I 



802 065/738 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE19828629A1 




802 065/738 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummen 
Int. CI. 6 

Offenle ag: 



DE198 28 629A1 
G01F 1/684 

4. Februar 1999 



FIG.3 




802 065/738 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 

Int. Cl. 6 ^^ 

Offenle^^Ptag: 



DE19828 629A1 
G01F 1/684 

4. Februar 1999 




802 06S/738 



2EICHNUNGEN SEITE 5 ■ ■ • . Nuwmer DE19.28629A, 

Int. CI. G 01 F 1/684 
Offenle^^Btag; 4. Februar 1999 



FIG.6 




802 06S/738 



